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Industriske otpadne vode moraju da se
prciste do nivoa:

@

é da ne budu opasne za ljude koji rade na odrzavanju i eksploataciji
kanalizacije i postrojenja za precis¢avanje;

é da ne prouzrokuju ostecenje opreme i objekata javnog sistema
kanalizacije;

é da ne utiCu negativno na odvijanje procesa precis¢avanja i na kvalitet
ispustene vode;

¢ da ne smanje kapacitet postrojenja za precis¢avanje;

¢ da ne dovode do Sirenja neugodnih mirisa, od strane javnog sistema
kanalizacije;

é da ne otezavaju obradu i zbrinjavanje nastalog mulja na postrojenju
za precis¢avanje otpadnih voda i

é otpadna voda koja se upusta u javnu kanalizaciju ne sme da sadrzi
bioloski nerazgradljive ili teze-razgradljive materije, odnosno,
podrazumeva se da one budu prisutne u beznacajnoj kolicini.




Na ovom principu se zasniva sistem granic¢nih vrednosti vaznijih
parametara otpadnih voda, koja se upustaju u javni sistem kanalizacije,

razraden od strane "Udruzenja za otpadne vode" (Abwassertechnischen
Vereinigung e.V. in St. Augustin), iz Savezne Republike Nemacke



1. Opsti parametri

Temperatura do 35°C
pH 0d 6,5-10

b) TaloZive materije, samo ako normalno 10 cm¥/dm?3
funkcionisanje javne kanalicacije to zahteva: (*) | (*) nakon pola sata
za kontrolu odredenih vrsta materija mogu se talozenja

odrediti i nize vrednosti npr. za toksi¢ne okside
metala 0,3 cm3/dm?

-




2. Ulja i masnoce koje se mogu saponifikovati

250 cm3/dm?

3. Ugljovodonici

3.1. Nafta i mineralna ulja
a)Koji se mogu odvoijiti odvajacima za lake frakcije

prema standardu
DIN 1999.

Iznad koli¢ine koje se mogu odvojiti odvajacima
za lake frakcije:
ukupni ugljovodonici

20 cm3/dm?

3.2. Organski rastvaraci
Koji se mesaju potpuno ili delimiéno sa vodom i
bioloski se razgraduju: odreduje se posebno za
svaku vrstu s tim da utvrdena vrednost nemoze
biti ve¢a od rastvorljivosti doticne supstance u
vodi.

3.3. Halogenovani ugljovodonici
Halogenovani ugljovodonici (racunato kao
organsko vezani halogenid)

5 mg/lcm?




Neorganske materije — metali  (rastvorene i nerastvorene)
Arsen (As) 1 mg/dm?
Olovo (Pb) 2 mg/dm?
Kadmijum (Cd) 0,5 mg/dm3
Sestovalentan hrom! (Cré) 0.5 mg/dm3
Trovalentan hrom' (Cr®) 3 mg/dm?3
Bakar' (Cu) 2 mg/dm3
Nikal' (Ni) 3 mg/dm?3
Ziva'? (Hg) 0,05 mg/dm?
Selen (Se) 1 mg/dm3
Cink' (Zn) 5 mg/dm?3
Kalaj (Sn) 5 mg/dm?3
Kobalt (Co) 5 mg/dm?
Srebro (Ag) 2 mg/dm3
Barijum (Ba) 4 mg/dm3
Titan (Ti) 5 mg/dm?3
Natrijum (Na) 500 mg/dm?
Aluminujum i gvozde (Al, Fe) bez ograni¢enja sve dok ne prouzrokuje poteskoce na postrojenju za
preciS¢avanje

'U sluéaju korisSéenja mulja sa centralnog postrojenja u poljoprivredi, treba se pridrzavati posebnih
uputstava i grani€ne vrednosti treba zaostriti.
2Po pravilu, parcijalni tok, koji sadrzi tu materiju, treba odvojeno obraditi.



Neorganske materije - nemetali
(rastvorene)

a) Amonijum jon i amonijak, (NH,*), (NH,) 200 mg/dm?3
b) Nitrit, samo u slucaju vece koliCine, (NO;) 20 mg/dm?
c¢) Cijanidi, koji se lako oslobadaju, (CN') 1 mg/dm?3
d) Cijanidi, ukupno?® 20 mg/dm?
e) Fluoridi, (F) 60 mg/dm?
f) Sulfati4, (SO,%) 600 mg/dm?3
g) Sulfidi, (%) 2 mg/dm?3
h) Hloridi4, (Cl) 250 mg/dm?
i) Slobodan hlor3, (Cl,) 5 mg/dm?3

3 Kod malih ispusta¢a nema ogranicenja.

4 U odredenim slu¢ajevima, u zavisnosti od ugradenog materijala i odnosa
razblazenja, mogu se i povecati, kod toksi¢nih i bioloski nerazgradljivih

\  fenola vrednosti treba znatno smanijiti.




6. Organske materije

Fenoli, koji se isparavaju sa
vodenom parom (kao C,H.OH)
b)Boje

100 cm3/dm?

samo u koncentraciji koja ne dovodi do
obojenja vode vodoprijemnika, nakon
precisS¢avanja zbirnih otpadnih voda na
centralnom postrojenju

7. Materije koje se spontano oksiduju

Npr. natrijumsulfit, ferosulfat i sl.

samo u koncentraciji, koja ne dovodi do
anaerobnog stanja u javnoj kanalizaciji

-_




Granicne vrednosti upustanja
otpadnih voda u javnu kanalizaciju

¢ 28/2004 KvWM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol -
4 szamu melléklet, A kozcsatornaba bocsathatd szennyvizek
szennyezoOanyagok tartalmanak kuszobértekel.

¢ (Uredba 28/2004. Ministarstva za zastitu zivotne sredine
[Rep. Madarske] o granicnim vrednostima ispustanja
opasnih materija u vodama i o pravilima njihove primene -
Prilog 2 — Grani¢ne vrednosti opasnih materija u otpadnim
vodama koja se ispustaju u javnu kanalizaciju).

-



Red.. Pokazatel] Upustanje Kontinualno ispl.létafl.je u
broj povremenog karaktera gradsku kanalizaciju
1. pH ispod 6,5 iznad 10 mg/1 ispod 6,5 iznad 10 mg/1
Zagadenje mg/1 mg/1
2. Hemijska potrosnja kiseonika 1000 1000
3. Biohemijska potroSnja kiseonika BPK, 500 500
4. Ukupan neorganski azot (Nnu) 120 120
5. Ukupan azot (Nu) 150 150
6. Amonijak-amonija¢ni azot 100 100M
7. TaloZne materije-10 min. 150® 150®
8. Ukupan fosfor (Pu) 20 20
9, ﬁll;;;fit(;ssl?o(é;%anskim rastvaraem 500) 500)

10. | Mineralna ulja @ 5 10
11. Fenoli (fenolindeks) 5 10
12. Katran 1 5
13. Ukupno gvozde 10 20
14. Ukupan mangan 5 5
15. | Sulfid 0,5 5
16. | Sulfat 400 400
17. | Aktivni hlor 30 30
18. | Ukupne soli 2500 2500

Fluoridi




Red. Pokazatelj Upustanje Kontinualno ispustanje u gradsku

broj povremenog karaktera kanalizaciju
Opasne i toksi¢ne materije

20. Ukupan arsen * 0,2

21. Ukupan barijum ® 0,5

22. Cijanidi-lako isparljivi 0,1 0,1

23. Ukupni cijanidi 1 1

24. Ukupno srebro * 0,2

25. Ukupna Ziva * 0,05

26. Ukupan cink ® 2

27. Ukupan kadnijum * 0,1

28. Ukupan kobalt ® 1

29. Hrom VI * 0,5

30. Ukupan hrom ® 1

31. Ukupno olovo ® 0,2

32 Ukupan kalaj ® 2

33. Ukupan bakar ® 2

34. Ukupan nikl * 1

35. Molibden * 0,5

36. BTEX (benzol, toluol, etilbenzol, ksilol)® * 0,1

37. | Organski rastvaraé® * 0,1

38. Azbest 30 30

39, Toksicnost Odnos razblaZenja za PCSO% (toksikoloski test na

ribama)
40. Temperatura 40°C 40°C




@

¢ (1) Odreduje se za 24-Casovni srednje kompozitni uzorak.

¢ (2) Samo u tom sluCaju se odreduje, ako je zapremina talozivih
materija, nakon 10 min. talozenja veca od 5x10-3 m3/m3.

¢ (3) U sluéaju manjeg dnevnog protoka od 100 m?/d, za materije
biljnog 1 zivotinjskog porekla, granicna vrednost je trostruka, a
iznad toga dvostruka.

¢ (4)Iznad 10 m¥/d.
¢ (5)Grani¢na vrednost je izrazena u 10-3 m3/m3.

¢ * Kod indirektnog ispustanja opasnih i toksiCnih materija
granicne vrednosti se regulisu posebnim aktom, na osnovu,

prethodnih ispitivanja.

Napomene u predhodnij tabeli



PRIMER

(1 Primer: 1z postrojenja od 20 000 ES mul;j je cele godine odvozen u
tecnoj formi na poljoprivredno zemljiste.

1 U kanalizacionom slivu postaojalao je postrojenje za galvanizaciju
koje je produkovalo kadmijum (Cd)

J MDK za kadmijum u preciscenoj vodi bio je 2 mg Cd/l.

A Koli¢ina ispustene preci§c¢ene otpadne vode bila je 12 m®/dan. Pri
sadrzaju kadmijuma u granicnim vrednostima nastaje:

[ Opterecenje Cd =12 m3/d - 2 g/m* =24 g/d = 24000 mg/dan

1 Ako postrojenje za precis¢avanje produkuje
75 g suve materije/(ES-d) sa 2/3 organskog udela i odvajanjem 50%
organske supstance, nastaje 50 g suve materije/(ES-d) ili
0,05 kg suve materije/(ES-dan). Na postrojenju za precis¢avanje
nastaje posle stabilizacije:

1 Kolicina suve materije = 20000 - 0,05 = 1000 kg suve materije/dan

1 Opterecenje kadmijumom Cd = 24000/1000=24 mgCd/kg Cvrste
materije

[ Grani¢na vrednost za koris¢enje mulja u poljoprivredi i povrtarstvu
za kadmijum je 20 mg Cd/kg suve materije.



Granic¢ne vrednosti metala za zemljiste (mg/kg).
Direktive EU i odredene evropske zemlje

T2 Francuska Nemacka
Parametar ::éiﬁgiﬁi pH> 6 Finska | pH56 | pH>6

Pb 50-300 100 60 100 100
Cd 1-3 2 0,5 1 1,5
Cr 100-150 2 150 200 100 100
Cu 50-140 100 100 60 60
Ni 30-75 50 60 50 50
Hg 11,5 1 0,2 1 1
Zn 150-300 300 150 150 200

-_




Granic¢ne vrednosti za mulj (mg/kg) u EU i u nekim
evropskim zemljama

Direktive EZ Danska Nemacka Finska
86/278/EEZ
Parametar | Appendix1B | g od pH zemljista Mulj
30.6.95. | 1.7.95. 5-6,5 >6 Norm.¢ | Pobolj.
Pb 750-1200 120 120 900 900 100 150
Cd 20-40 1,2 0,8 5 10 1,5 3
Cr 1000-1500 2 100 100 900 900 300 300
Cu 1000-1750 1000 1000 800 800 600 600
Ni 300-400 45 30 200 20 100 100
Hg 16-25 1,2 0,8 8 8 1 2
Zn 2500-4000 4000 4000 2000 2500 1500 1500
Dioxin/ - - - 100 © 100
[Furan
PCB - - - 0,2¢ 0,2
AOX - - - 500 500




Granicne vrednosti za mulj (mg/kg) za odredene
evropske zemlj

Holandija Francuska Velika
Parametar do od Preporuka/ Britanija Irska Italija
31.12.94. | 1.1.95. Igran.vredn. Travnjak
Pb 300 100 800 1600 1000 750 750
Cd 3,5 1,25 20 40 - 20 20
Cr 350 75 1000 2000
Cu 450 75 1000 2000 - 1000 1000
Ni 70 30 200 400 - 300 300
Hg 3,5 0,75 10 20 - 16 10
Zn 1400 300 2000 6000 - 2500 2500
Cr+Cu+Ni+ - - 4000 8000
Zn
As 25 15




Maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) opasnih i
stetnih materija u zemljistu i vodi za navodnjavanje u
Jugoslaviji (Sluzbeni glasnik RS, br. 23, 1994, str. 553)

MDK u zemljistu MDK u vodi
Hemijski elementi
mg/kg zemlje mg/l vode

Cd 3 0,01
Pb 100 0,1
Hg 2 0,001
As 25 0,05
Cr 100 0,5

Ni 50 0,1

F 300 1,5
Cu 100 0,1
Zn 300 1,0

B 50 1,0




Granicne vrednosti za zemljiste (mg/kg) u EU, Kanadi,
Novom Zelandu i SAD

Direktive EZ
Parametar 86/278/EEZ Kanada @ Novi Zeland

Appendix 1A SAD
Pb 50-300 50 300 150
Cd 1-3 2 3 19,5
Cr 100-150 © 600 1500
Cu 50-140 140 750
Ni 30-75 18 35 210
Hg 1-1,5 0,5 1 8,5
Zn 150-300 185 300 1400
As 1,5 20,5
F
Co 15
Mo 2 9
Se 1,4 100

Tl




Komunalne i industrijske otpadne vode

Ispustanje u kanalizaciju

planiranje, gradenje, upravljanje:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Ispustanje industrijskih otpadnih voda:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)-tamo
gde je neophodan predtretman
IPPC Direktiva
Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive

(76/464/EEC)
v

| Tretman otpadnih voda l

Vrednosti emisionih limita:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Otpadni mulj:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Direktiva o otpadnom mulju (86/278/EEC)

Ispustanje industrijskih otpadnih
voda direktno u vodotok

| Tretman otpadnih voda |

Vrednosti emisionih limita:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
(za ispustanja iz agro-prehrambene industrije)
IPPC Direktiva
Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive (76/464/EEC)

Otpadni mulj:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Direktiva o otpadnom mulju (86/278/EEC)

Ispustanje tretiranih otpadnih voda u vodotok

IPPC

Merenje i monitoring:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC) (za efluente i
znacajno ugrozene vode)
Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive (76/464/EEC)
Postizanje standarda kvaliteta:
Direktiva koja se odnosi na vodu za kupanje
Okvirna Direktiva o vodama

Ispustanje tretiranih otpadnih voda u vodotok

Merenje i monitoring:

vodnih tela), Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive
(76/464/EEC)

Postizanje standarda kvaliteta:
Direktiva koja se odnosi na vodu za kupanje, Okvirna Direktiva o
vodama

Direktiva koja se odnosi na vodu za kupanje (oblast namenjena za
kupanje), Okvirna Direktiva o vodama (opste odredbe za monitoring




Komunalne i industrijske

otpadne vode

Ispustanje u kanalizaciju

planiranje, gradenje, upravljanje:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama
(91/271/EEC), Ispustanje industrijskih
otpadnih voda:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama
(91/271/EEC)-tamo gde je neophodan
predtretman -?, Gradska odluka o sanitarno-
tehnic¢kim sulovima ispustanja u kanakizaviju
IPPC Direktiva, -? (Zakon o integrisanom
sprec¢avanju | kontroli zagadivanja, SI.Glasmik
RS 135/04)
Direktiva o opasnim supstancama i Cerke
Direktive (76/464/EEC), -? Zakon o vodama
(SI. glasnik RS 46/91, Clan 56), PRAVILNIK o
opasnhim materijama u vodama, Sl. Glasnik
SRS, 31/82

\ 4

Tretman otpadnih voda

Ispustanje industrijskih
otpadnih voda direktno u
vodotok
- ?, Zakon o vodama (SI. glasnik RS
46/91, Clan 56)

Mere zaStite voda obezbeduju
sprecavanje ili ograni¢avanje
unoSenja u vode opashih,
otpadnih i drugih Stetnih
materija, pracenje i ispitivanje
kvaliteta povrSinskih i
podzemnih voda, kao i
kvaliteta otpadnih voda i
njihovo precis¢avanje, Zakon o
zastiti zivotne sredineSl.
Glasnik RS br. 135/04

Tretman otpadnih voda




Tretman otpadnih voda - GVE

Vrednosti emisionih limita: Vrednosti emisionih limita:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
(91/271/EEC) (za ispustanja iz agro-prehrambene industrije)
Otpadni mulj: IPPC Direktiva
Direktiva o gradskim otpadnim vodama Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive
(91/271/EEC), Direktiva o otpadnom mulju (76/464/EEC)
(86/278/EEC) Otpadni mulj:
Kod nas: Grani¢ne vrednosti emisija zagadujucih Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
materija na mestu ispustanja u Zivotnu sredinu i nivoe Direktiva o otpadnom mulju (86/278/EEC)
imisije zagadujucih materija u zivotnoj sredini utvrduje IPPC
Viada. Kod nas: Grani¢ne vrednosti emisija zagadujucih
materija na mestu ispustanja u zivotnu sredinu i
PRAVILNIK o e e S T , .
opasnim nivoe imisije zagadujucih materija u zivotnoj sredini
materijama u utvrduje Vlada — za sada nisu jos donete.
vodama, Sl. Glasnik
SRS, 31/82

Ispustanje tretiranih

: Ispustanje tretiranih otpadnih
otpadnih voda u vodotok

voda u vodotok




Monitoring otpadnih voda

Merenje i monitoring:
Direktiva o gradskim otpadnim
vodama (91/271/EEC) (za efluente i
znacajno ugrozene vode)

Direktiva o opasnim supstancama i

Cerke Direktive (76/464/EEC)
Postizanje standarda kvaliteta:

Direktiva koja se odnosi na vodu za

kupanje

Okvirna Direktiva o vodama

Clanom 59 Zakona o vodama zahteva
se od zagadivaca da, pored ispitivanja
otpadnih voda, obezbede i podatke o
uticaju njihovih efluenata na vodotok.

Clanu 7 "Pravilnik o naginu i minimalnom broju
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda", minimalan broj
uzoraka za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda za
svaki izliv u prijemnik iznosi od 4 do 24 godiSnje,
zavisno od koli¢ine otpadnih voda.

Merenje i monitoring:
Direktiva koja se odnosi na vodu za
kupanje (oblast namenjena za
kupanje)

Okvirna Direktiva o vodama (opSte
odredbe za monitoring vodnih tela)
Direktiva o opasnim supstancama i
Cerke Direktive (76/464/EEC)
Postizanje standarda kvaliteta:
Direktiva koja se odnosi na vodu za
kupanje
Okvirna Direktiva o vodama

Uzimanje uzoraka

Kod nas - dvoCasovni kopozitni sadrzaj
dobiven meSavinom sadrzaja zahvacenih
svakih 15 minuta u toku 2 ¢asa (SI.
glasnik SRS 47/83);




Uzimanje
uzoraka

¢ Kod nas - dvocasovni kopozitni sadrzaj dobiven mesavinom sadrzaja zahvééenih
svakih 15 minuta u toku 2 Casa (SI. glasnik SRS 47/83);

¢ Direktva EU uzorkovanje se radi:

¢ Za Cd - reprezentativan uzorak za 24 sata se uzima na izlivu, a koliCina
kadmijuma koja se mesecno izliva racuna se na bazi dnevne ispustene
koliine (Direktiva 83/513);

é Za Hg - procedura monitoringa podrtazumeva svakodnevno uzimanje
reprezentativnog uzorka ma izlivu tokom 24 sata i merenje sadrzaja zive u
njemu iz merenje ukupnog protoka tokom celog perioda (Direktiva 82/176);

é Za opasne supstance (Lista I) — u sluCajevima ako je nemoguce odrediti
koliCinu suspstance kojom se rukuje, monitoring je neophodno bazirati na
koli€ini supstance koja se koristi kao funkcija proizvodnog kapaciteta na kome
se zasniva autorizacija. Mora se uzimati uzorak koji reprezentuje 24-Casovno
izlivanje otpadnih voda (Direktiva 86/280, anex Direktive 76/464/EEC, koja je

\ izmenjena Direktivama 88/347 1 90/415).




Situacioni plan fabrike sa mestima izliva otpadnih voda u gradsku
kanalizaciju | mestima uzorkovanja nakon primarnog
preCiscavanja otpadnih voda u krugu fabrike

Fabricki restoran
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Sta se desava kada nema proticaja vode u vodotoku,
jezeru/akumulaciju ili je mali, tj. neznatan!
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THPABUIHUK
O ONMIACHMM MATEPHMJAMA ¥ BOZAMA
Hnag 1.

OsMM DpPaBMIHMKOM . IIPOMMCYJy ce oOmacHe uaTe-
pHje q:oje ce He cMejy AMPeKTHO WM seHAMPEKTHO
YHOCHTH ¥ Boje.

Yaan 2.

Qancie wmartepuje cy marepuje npensibele y
Yaawy 3. OBOr mMpaBWAHMKAa Koje 380r cRor cacrana,
KOIM4diHe, CTeMeHa  PafiMOaKTHBHOCTH WAy APNIHX
ocofMHa MOTY HOBECTH y OMAacHOCT FHBOT M 3ipaBme
BYAH, pHba M MHBOTHILA.

Ynau 3.

MaxcuManHe xomirmiHe OMatHUX Matepuja y Bo-
naxa, H3paxkeHe y MMAMTpAMMMA ¥ AMTPY Baie
(mg/nutap) mo xnacama oapeler M rpomMcKMa 0 Kaa-
cudukayuju Boaa, cyr :

Konuaune
. (mg/nsrrap)

Pemxsin  Onacua “ Knace
Gpoj Marepuja L Iw Il I w IV
1 2 o

1. Apagexe . 0,03
2. AKpHIOHHTPHT | 20
3. Axpoxens : 0,01
0,017
4

0,04
0,03
0,01
10. Assmodeson (m—) X 0,05

11. Asmunocexon (p—) 0.05
12. Amouujax . 0,
13. Amonujym jou 13
14. Auusoxn i
0,05

Apcen | 0.05
17. Anenon (mo BITK) : 0,5
18. Anerosiu)asnoiapun 0,001
19. Anerodoc

—

1,0, 40
0.05

24, Beusoesa xuceauua (no BITK)

25. Beuson i . 0,

26. 0.0002
27. i 03
28. .0
29. Byrepna mucenuna (mo BIIK) - 50
30. Bytwn axpunar = 0,015

* 33 caasoisiac

0.03 -
03(0,01)* 01 " T

Crpasia 1518 — Epoj 31

CIV>KBEHH TIIACHHUK CPC

19. jyn 1982.

—

1

158. Tepmeon (anda—)
159. Terpaerwrranaj
160. TerpaeTiA0108B0 -

161. TeTpaH4TPOMETAI
162. TeTpPaxuAPOXHEHOH

163. TerpaxmopGesiaon

164. Terpaxioperad

165. TerpaxnopROHaH

166. TerpaxjaopmneHTaH

167. Terpaxsopnpollan
168. TerpaxopyHieKaH

169. Terpaxmopxerrran

170. Trochen

171. Trodoc

172. Turad

173. Toxcadest

174. Toxyon

175. Tpubyrundgocdar

176. Tpuernnenrauron (mo BIIK)
177. 2,4,6—TpHEHTPOTOIYOR
178. 1.2,4—Tpuxnopbesiaon
179. TpuxaopeTnet

180. 2.4.6—TpuxnopdeHox

181. Yrbenaucyndug
182. -¥ribeHTeTPaxXnopHa
183. deHurxMipaar
184. demon

187. dopmannexi
188. DocbyTien -
189, Pdocdamin
190. dypau

191. XexcaMeTHIeHTHAMISH

192. Xexcanxaoplenaoa

183. Xexcaxnopbyramsjes

194. XuncaxnopbyTan

195. Xexcaxnoperas

196, XexcaxaopuuENCTIeHTaH]eH
187. Xercaxmopmuriaoxexcan

198. Xenraxxop 4

189. XemrraxaopenoEcuy

200. Xetrrua anxoxox

201. XeoGumuan: 2.4 +245—T
+245—TI

206. Xxopgas’ =

207. XnopenanrHa KHcenmia
(omera—) . |

208. XnopAyTPOSOUKKTOXERCAR

209. XJ0ponenaproHex:
RMCenMHa

210. Xropormpen

211. Xnopoy
(omera—)
212. Xnopodoe
213. XaopomEROXeKcan
214. Xpowm mecTonanerTHY
215, Xpou mposanenTing

HCEa KHC

eo
| =&
2

Sosopo
Bhowuo
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oooloot
§_g oaw
o -
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D

cwo

S00= DOoODONDOODOO
2 ok

ooposo

8 o=

§ g .

0,02 216. ujanuau

10,0 217. UuxjanypHa KHceniua
0,05 218. Uurnoxercaf

i © 219. IIMxaoxercawon

100 220. LsrnoXeKcaHoH

0,01 221. IIMEXOXERCAHOHOKCHM
5.0 222. IIukaoXeKceH

— 223. Iuux

0,0002

0,0001

“nan 4.

Mpy u3pavyHasamwy xomuuaune Beher Gpoja omac-
HHX MaTepuja, X03BO/beHe KONMMMHE Y CMEIlIM MOpajy
3a70B0/EaBaTH crnegehi 0AHOC:

818

Ca Cb =S iCn
memf mma . - < L
La Lb Ln —

O=WwWwN=Uo

B

~ooboooooo

[Moa Ca, Cb... Cn noapasymeBajy ce wuavepens
KONHYMHe OomacHMX MarepMja y Boau, a mox La, Lb ...
Ln noxpasymeBajy ce KOAMYMHe MaTepstja u3 crasa 1.
©OBOT QJaHa.

-

Ynan 5.

-KomiriuHe onmacHux Marteperja yTaphyjy ce:

1. npu xopuwkersy Bosa 3a nuhe, pexpeauxiy,
3aauBamke ImoBpha, mojelse CTORe M CAWTHO — Ha
MeCTy 3axearta BOAe, OAHOCHO Ha IpaHMIlH TIpBe 30HE
CaHiTapHe 3aIITHTe;

2. pu ocranoM Kopiinfiely BOje — ¥ 30HM_Tocie

+ 95%-Hor memama. e

-

mooLo0ms
oo=mooo

=it
owo
=

Qg
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Yxam 6.

OBaj npaBMAHMK CTyNa Ha CHAary OCMOr JaMa ¢
nana objaBmuBarea y .CRymoeHoM TiacHuxy Cotusja-
nuctuuke Pemybaike Cpoije”. %

Bpoj 53-426/81-04
¥ Beorpaay, 15. ampstaa 1982. roxime

PemyGau4KyY cexperap 3a
3XpaBibe M COLBMjanHy
ik 2
ap Hugona IMymenxosuk,c.p.

oresoo o o
282 wo|u|

coaoweoo
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Jedan od
istrumenata je
PRAVILNIK o
-opasnim materijama
u vodama.




Ynan 5.

-Konuuuue onacHux Marteperja yrephyijy ce:
1. mpu Ekopuwbemsy Boaa 3a nuhe, pexpeausiy,
3aauBamke mnoBpha, Inojere CTOKe M CAMIHO — Ha

MeCTy 3axBaTa BOAC, OJHOCHO Ha TIpaHMIlM NpBe 30HE
CaH:{TapHe 3alITHTe:

2. ipu ocTtanoM Kopuinfhieiy BOje — Y 30HM_Mocie
95%-Hor mewama. G

f —

Primer:
MDK (lll'i IV klasa vodotoka) za Cd 0,01 g/m?

| Sli¢aj: Kapacitet reke — protok = 1000 m%/s,
Moguce razblaZenje = 1000 m3s x 0,01 g/m3 x 0,95 (meSanje sa recipijentom)
=9,5 g/s = 34,2 kg Cd/Cas

Il Slucaj: Kapacitet reke — protok = 10 m3/s
Moguce razblazenje = 0,342 kg Cd/Cas

Direktiva 83/513/EEC, za ELEKTROPOLIRANJE 0,3 g Cd po kg Cd kojim se rukuje
| sluCaj = 114 kg Cd za rukovanje (kapacitet fabrike), Il slucaj 1,4 kg Cd



A Drugi
m primer

Clan 56, zadniji stav

“Skupstina opstine
donosi blizi propis o
sanitarno-tehnickim
uslovima za ispustanje
otpadnih voda!”

Da li Opstine za
donosenje ovih prpoisa
imaju Kkritichu masu
struCnjaka?

1ZVOD 1Z ODLUKE O SANITARNO-TEHNICKIM USLOYIMA
ZA ISPUSTANJE OTPADNIH VODA U JAVNU KANALIZACIJU

malerija

Jed.mere

materija

jed.mere| MDK U

Téemperatura

QC_

Magnezijum (Mg)

me/|

200

|

pH

Nikal (Ni)

mg/l

1.0

HPK (sirova voda)

mg O,/1

Cink (Zn)

meg/l

5.0

BPK; (sirova voda)

Arsen (As)

mg/l

0.2

HPK (talozena voda)

mg O,/1

Selen (Se)

mg/i

1.0

BPK; (talo¥ena voda)

mg O,/1

Kadmijum (Cd)

mg/l

0.1

Talozive materije (60")

ml/1

Hrom (Crf*)

mg/l

0.1

- Suspendovane materije

mg/l

Hrom ukupni (Cr)

ma/l

; Organski deo susp. mat.

mg/l

Bakar (Cu)

me/l

Rastvorene materije

mg/l

Olovo (Pb)

ma/|

.Organski deo rastv. mat.

mg/l

Ziva (Hg)

me/l

Neorganski deo rastv. mat.

mg/l

Barijum (Ba)

mg/l

Ukupan fosfor (P)

mg/l

Gvozde (Fe)

Amonijaéni azot (N)

mg/l

Kalaj (Sn)

Hloridi (CI)

mg/l

Srebro (Ag)

Sulfati (SO%

mg/l

Ulja i masti (organskog
ili mineralnog porekla)

meg/l

Sulfidi (§%)

mg/l

Fenoli (C¢H;OH)

me/l

Nitrati (N)

Deterdzenti
(anjonaktivni i
nejonski)

mg/l

Nitriti (N)

Organofosforni pesticidi

mg/!

0.1

Amonijum jon (N)

Organohlorni pesticidi

me/l

0.05

Cijanidi (CNY)

Radioaktivnost

Bq/l

a do 0.1

B do 1.0

Fluoridi (F)

Sluzbeni list grada Novog Sada br.17/1993,




HPK. (sirova vo'daij

mg O,/1

600

BPK, (sirova voda)

mg O,/1

300

IZV:OD 1Z ODLUKE O SANITARNO-TEI‘INli:](h\'l USLOVIMA
ZA ISPUSTANJE OTPADNIH VODA U JAVNU KANALIZACLIU

mg O/

350

%e

HPK (taloZena voda)

ili mineralnog porekia)

e i ; waterija & | jed.mere | MDK materija Jed.mere MDK |i
BPKs (tﬂlOZCIla VOda) mg 02/1 | 200 nperatura i e 45 Magnezijum (Mg) mg/l 200 |
T s s R pH ®, | 6095 Nikal (Ni) mg/l 10|
TalOZIVB‘ rna[erl_]@ (60 ) m}-/l- 50 (sirova voda) mg 0«_#. 600 Cink (Zn) mgfl 3.0 I,
EOE T Sy A ks (sirova voda) mg Oyl | 300 Arsen (As) me/l 02 |
S S Llspendovanc mater;\l‘.]e rng/l 600 aloZena voda) me 0./1 350 Selen (5¢) ma/l 1.0 :
ARy et | taloZena voda) mg 0./ 200 Kadmijum (Cd) ma/l 0.1 I
- Organski deo susp. mat. mg/l 400 materije (60") mifl 5.0 Hrom (Cr*7) mg/l 0.1
: } S e 5 ovane materije mg/l 600 Hrom ukupni (Cr) mgfl 2.0
3 lzaSIVOI ene n]a{erl.}e mg/l 1“00 i deo susp. mat. mg/fl 400 Bukar (Cu) mg/l 0.3
I At . 1 A | @prene materije mg/l 1200 Olovo (Pb) mafl 0.3
3 OrganSki deo raStV‘ mat' mg/l 600 I deo rasty, mat, mg/l 600 Ziva (He) my/| LA
St : e Al i deo rastv. mat. mg/l 600 Barijum (Ba) : ma/l 40 |
LDNearcanski_dea rasty_mat mo/l et 1 {05101 (P) me/l 20 Gvoide (Fe) mell 30 |
Amonijacni azot (M) mg/l 35 Kalaj (Sn) mg/l 4.0
Hloridi (_C]_)___.“_ mg/l 500 Srebro (Ag) e/l S |
oy | mn | wo | [Unimsmommer| b | w0 |
Sulfidi (§%) mg/l 1.0 Fenoli (C;H;0H) me/l 05 |
1
itrati g 4 :
HhtC A, T f “"Ir Hrom (Cr®*) mg/l 0.1
Hitall o) LS owoll o ukupni (Cr) me/l 2.0
Amonijum jon (N) mg/l 30 Organd - i
@ | bin - -z Bakar (Cu) mg/l 0.5 |
: ridi () mgl | 10 = Olovo (PPb) mg/! gl
Nitrati (N) mg/1 40 | Ziva (He) me/| 0.01
e Slugbeni lisr grada Novog Sada b Barijum (Ba) l’ﬂg.’ 1 4.0
- Nitriti (N) mg/1 10
: Gvozde (Fe) mg/1 3.0
Amonijum jon (N} mg/l 30 5
Kalaj (Sn) mg/l 4.0
)
Srebro (Ag) meg/l 0.1 i
Ulja 1 masti (organskog
a1 mestd areanskiy meg/l 40




Hrom (Cr®*) mg/1 : 20. Baxkap : 0.1(0,01)*

Hrom ukupni (Cr) mg/l | 21. Bapujym
Bakar (Cu) mg/l hay| '22. BeH3aTpOH
: 23. Bew3ux
24. Bensoesa kuce.ina (1o BIIK)

—

Olovo (Pb) ma/!

Ziva (He) me/|

Barijum (Ba) " mg/l gt]l_ iézr::;aﬂ
Gvozde (Fe) mg/1 . 82. Kanuivaaneruaguruodocdar

Kalaj (Sn) mg/l

Srebro (Ag) meg/l .0 u Cé_KYHJap!!t{]
Ulja i masti (organskog S , ' ;gg- IOI-'IOBO
ili mineralnog porekla) S 35. Ienraxiaopbyran

Nitrati (N)

Nitriti (N)

Amonijum jon (N)

Cijanidi (CN")

Pravilnik vode za pice, Sl. glasnik SRJ, 42/98
Nitrati, 50 mgl

Fluoridi (F)

216. LIujauunu
217. IInja"nypHa KUcenMua
218. IInknoxercad




Kako resiti problem izracunavanja visine emisije stetnih i
opasnih materija industrije u kanalizacioni sistem grada?

Jedan od nacina je:

= |zraCunavanjem masenog protoka za opasne i Stetene materije u

otpadnim vodama industrije i na osnovu podataka o akumulaciji

metala u aktivnom mulju.

—> Bira se ono opterecenje koje nema uticaj na

=kvalitet viska mulja,

"na proces precisc¢avanije i

=kvalitet efluneta nakon postrojenja za precis¢avanje

gradskih otpadnih voda
4 SRt

e
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¢ Nas pravilnik 0 opasnim supstancama u vodama koji sadrzi
ciljeve kvalitata ne moze posluziti kao osnova za izvodenje
standarada za efluent zasnovanim na BAT zahtevima

¢ Dosadasnji nacCin kontrole ispustanja otpadnih voda u nasoj
zemlji nije saglasan sa evropskom praksom. Za razliku od
veCine evropskih zemalja kod nas nisu propisani emisioni
standardi.

é U odnosu na imisione, emisioni standardi mogu se lako
sprovesti | kontrolisati i obezbeduju jednakost pred zakonom.
Zajednickim razmatranjem ove dve vrste standarda moze se &
obezbediti adekvatna politika zastite voda. %

T

Zakljucak







